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قارچ‌هاي ديماتياسئوس و اهميت پزشكي آن ها

كلني آلترناريا 
خلاصه 

قارچ‌هاي ديماتياسئوس كي گروه هتروژن از قارچ‌هايي 
هس��تند ك��ه در پيگمانتاس��يون تي��ره در ميس��ليوم‌ها و 
اسپورهايش��ان مشترك مي‌باشند. كلني‌هاي آن‌ها معمولا به 
رنگ‌هاي س��بز زيتوني، خاكستري يا قهوه‌اي تا سياه رنگ 
مي‌باش��ند. اكث��را از پاتوژن‌هاي با اهميت گياهان هس��تند 
و نق��ش بيم��اري زايي آن‌ها در انس��ان طي س��اليان اخير 
بيش از پيش مش��خص ش��ده اس��ت. موارد رو به افزايش 
عفونت‌هاي متنوع پوستي، س��ندروم‌هاي سينوزيتي، انواع 
خاصي از مايستوماها و سرانجام عفونت‌هاي مهلك عمقي 
و سيس��تمكي ناش��ي از آن‌ها در مطبوعات پزشكي بيشتر 
از گذش��ته جلب توج��ه مي‌نمايد. گونه‌ه��اي مختلفي از 
ح��دود 32 جنس از قارچ‌هاي ديماتياس��ئوس توليد كننده 
متابوليت‌هاي متنوع و ماكيوتوكس��ين‌هاي مختلفي هستند 

كه به لحاظ صنعتي و پزشكي داراي اهميت مي‌باشند. 
كلم��ات كلي��دي: قارچ‌ه��اي رنگي، قارچ‌هاي س��ياه، 

فئوهايفوماكيوز

از  هت��روژن  گ��روه  ي��ك  ديماتياس��ئوس  قارچ‌ه��اي 
ارگانيسم‌هايي است كه در پيگمانتاسيون تيره ميسليوم‌ها و 
اسپورهايشان با كيديگر مشترك هستند. اين پيگمانتاسيون 
در اكث��ر موارد زيتوني يا قهوه‌اي تا س��ياه رنگ اس��ت كه 
مرب��وط به حض��ور دي هيدروكس��ي نفتالي��ن ملانين در 
س��اختار ديواره س��لولي هايفي يا كنيدي و يا هر دو آن‌ها 
مي‌باش��د. ريش��ه يوناني مربوط به اي��ن واژه بر طبق نظر 
 )dema( يونان��ي µ ح��رف Ajello و pappagianis
به معني bundle )بس��ته، مجموع��ه(، band )باند، نوار، 
زنجير( و bunch )خوشه، گروه( است و بنابراين استفاده 
از اين واژه )ديماتياس��ئوس( براي اش��اره كردن به وجود 
پيگمانتاس��يون تيره در اين قارچ‌ها كاربرد نامناسبي است. 
به هر حال در طي س��اليان متمادي اين اسم براي اشاره به 
قارچ‌ه��اي تيره رنگ مورد پذي��رش قرار گرفته و ما نيز به 

استفاده از آن به همين نحو ادامه مي‌دهيم.
كلينيسين‌ها و آزمايشگاهيان با ارگانيسم‌هاي ديماتياسئوس 
در زمينه‌ها و مفاهيم مختلفي روبرو مي‌ش��وند. كارشناسان 
آزمايش��گاه معمولا به وظيفه مهمي در امر شناس��ايي كي 
ارگانيس��م با پيگمانتاسيون تيره مواجه مي‌شوند و اغلب از 
داده‌هاي كلينكيي مرتبط به جز اين كه محل عفونت را بدانند 
بهره مند نمي‌شوند و كلينيسين‌ها با كي سناريوي كلينكيي 
روبرو مي‌شوند كه اطلاعات مكيروبيولوژكيي اندكي از آن 
به دست مي‌آيد كه آن هم فقط شامل نتايج آزمايش مستقيم 
مكيروس��كوپي اس��ت كه تازه در آن ممكن است حضور 
ارگانيسم ديماتياسئوس را نشان داده و يا نداده باشد. براي 
اينك‌ه عملكردها در هر دو گروه فوق بهتر و كامل تر انجام 
گي��رد هر دو آن‌ها تا حدي به اطلاعات مختلفي نياز دارند، 
كلينيسين نياز دارد كه بداند كه كدام كي از اين ارگانيسم‌ها 
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احتم��ال دارد در محل خاصي عفونت ايجاد نمايد تا براي 
اداره بيمار تلاش كند در حالي كه آزمايش��گاه نياز دارد كه 
بداند كه چگونه قارچ س��ياهي را كه در آزمايش��گاه رشد 
كرده اس��ت از خيل انبوه اين دس��ته از مكيرو ارگانيسم‌ها 
شناس��ايي كند. ب��ا اميد به اينك‌ه اين نوش��تار براي هر دو 
گروه شغلي مفيد باشد، مطالب به گونه‌اي تنظيم شده است 
كه در بخش اول در ابتدا كي راهكار كلي براي شناس��ايي 
قارچ‌هاي ديماتياس��ئوس ارائه مي‌شود و به دنبال آن شرح 
و توصي��ف جزيي تري براي ه��ر كدام از قارچ‌هايي كه به 
صورت شايع تر به عنوان پاتوژن در كلينكي جدا مي‌شوند 
آورده شده اس��ت. ارگانيسم‌هايي كه فقط به عنوان عوامل 
ايجاد كننده مايس��توماي يوماكيوتكي ش��ناخته شده اند به 

صورت جداگانه در نظر گرفته شده‌اند. 

بخ��ش دوم در برگيرن��ده مباحث��ي از اپيدميول��وژي، 
تظاه��رات بالين��ي، تش��خيص و درمان براي ه��ر كي از 
س��ندروم‌هاي كلينكي��ي مرتبط اس��ت. اين س��ندروم‌هاي 
كلينكيي كه توسط قارچ‌هاي ديماتياسئوس ايجاد مي‌شوند 

شامل كروموبلاستوماكيوزيس، مايستوماي يوماكيوتكي و 
فرم‌هاي متنوع فئوهايفوماكيوزيس مي‌باشند.

كلني كلادوسپوريوم

Cladosporium sp.
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Cladosporium sphaerospermum
منابع بالقوه‌اي كه موجب اغتشاش و سردرگمي 

مي‌شوند
مشخص كردن ويژگي‌هاي مرفولوژكي و تاكسونومكي 
قارچ‌ه��اي ديماتياس��ئوس ه��م در زمينه قارچ شناس��ي و 
ه��م در بين اعضا ويژه اين گروه مي‌تواند مش��كل و گيج 
كننده باش��د. آگاه ب��ودن از اين مش��كلات مي‌تواند اولين 
قدم به س��مت اجتناب از س��وء تفاهم و يا روشن ساختن 
اين مش��كلات باشد. اولين مش��كل كه مطمئنا منحصر به 
اين گروه نيس��ت مش��كل نامگذاري‌هاي قارچي است كه 
اغلب در طول زمان تغيير كرده اس��ت. اين اتفاق نه تنها از 
طريق طبقه بندي مجدد ارگانيسم‌ها بلكه از طريق تعاريف 
مربوط به خود س��ندروم‌هاي بيم��اري نيز كه در طي زمان 
تكامل پيدا كرده اند اتفاق افتاده اس��ت. مش��كل ديگر اين 
حقيقت اس��ت كه گاهي متخصصين نسبت به كاربرد كي 
واژه صحيح موافقت ندارند در نتيجه اس��تفاده از اس��امي 
متعدد به طور همزمان در تاريخچه مش��اهده مي‌ش��ود. در 
اين رهگذر اس��تفاده از مطالب ب��ا رفرنس‌هاي جديد و به 
روز ش��ده مفيد و كمك كننده اس��ت. اس��امي مترادف به 
طور طبيعي در مواقعي كه نام‌هاي جديد ارگانيسم‌ها مورد 

اس��تفاده قرار مي‌گيرند در تاريخچه ذكر مي‌شوند. در اكثر 
آزمايش��گاه‌هاي تش��خيصي مكيروبيولوژي ك��ه قارچ‌هاي 
ديماتياس��ئوس را از كيديگ��ر افت��راق مي‌دهن��د در حال 
حاضر به آزمايش مرفولوژكيي مكيروس��كوپي نياز دارند. 
چندين ارگانيس��م داراي اشكال ظاهري پلئومرفكي هستند 
ب��ه اين معني ك��ه داراي بيش از كي نوع كنيدي هس��تند 
كه به وس��يله بيش از كي نوع مكانيس��م توليد مي‌ش��وند 
)به عن��وان مث��ال گونه‌هاي فونس��كا( و يا اينك‌ه ش��كل 
 مخمري ي��ا كپكي در فازهاي مختلف رش��د غالبيت دارد 
)multiple synanamorphs( به عنوان مثال گونه‌هاي 
اگزوفي��الا را مي‌توان نام برد. بنابراين كي ايزوله بس��ته به 
اينك‌ه در چه مرحله‌اي از رش��د م��ورد آزمايش و مطالعه 
قرار گرفته مي‌تواند اس��امي مختلفي داش��ته باش��د. اينك‌ه 
كي ارگانيسم را به عنوان كيي از قارچ‌هاي ديماتياسئوس 
تلقي كنيم مس��ئله چندان س��اده‌اي نيست. مشاهده هايفاي 
پيگمانت��ه در باف��ت حتي با كم��ك رنگ‌هاي اس��تاندارد 
هيس��تولوژكي مانند هماتوكس��يلن ـ ائوزي��ن و پريودكي 
اس��يد شيف كار دشواري اس��ت و البته اگر از رنگ آميزي 
اختصاصي تري به نام گوموري متنامين سيلور هم استفاده 
ش��ود چيز زيادي به تشخيص اضافه نمي‌شود زيرا عناصر 
هايفال قارچ‌هاي مونيلياس��ئوس )شفاف( و ديماتياسئوس 
)رنگ��ي( به رنگ س��ياه ديده مي‌ش��وند. اس��تفاده از رنگ 
 آميزي اختصاصي براي ملانين مثل رنگ فونتانا – ماس��ون
 )Fontana ـ Masson( اغلب وضعيت شناسايي اوليه 
ارگانيسم‌هاي ديماتياس��ئوس را در نمونه‌هاي پاتولوژكي 
آس��ان تر ميك‌ند اما بايد توجه داشت كه اين رنگ آميزي 
ب��راي اين دس��ته از قارچ‌ها كاملا اختصاصي نيس��ت. در 
كش��ت، پيگمانتاس��يون كلني مي‌تواند به شناسايي به طور 
قاط��ع تري كمك نمايد. در برخ��ي موارد به ويژه هنگامي 
كه از محيط سابورودكس��تروز آگار اس��تفاده مي‌شود )كه 
لازم است در مورد اين گروه از قارچ‌ها مورد استفاده قرار 
نگيرد( وجود پيگمانتاسيون دلالت بر جنس ديماتياسئوس 
نيس��ت حتي اگ��ر كلني تا ح��دي به رنگ عنابي روش��ن 
درآي��د. اس��تفاده از محيط‌ه��اي كش��تي كه بر پاي��ه مواد 
گياهي تهيه ش��ده اند نظير محيط آگار دكس��تروز و سيب 
زمين��ي )Potato Dextrose Agar( و ي��ا نوع ديگر آن 
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به ن��ام Potato Flakes Agar براي اين منظور بس��يار 
مناس��ب هس��تند زيرا اين گروه از قارچ‌ها پيگمانتاس��يون 
مش��خصه )كاراكتريس��تكي( خودش��ان را ب��ر روي اي��ن 
محيط‌هاي كش��ت بهتر نشان مي‌دهند. در برخي از جنس‌ها 
 Phaeocremonium, Lecythophora, نظي��ر 
Phialemonium, Aureobasidium ايج��اد پيگمان 
در محيط آگار دكس��تروز و س��يب زميني با تاخير صورت 
مي‌گيرد و اين خود كي كليد شناسايي مفيد براي جنس‌هاي 

ذكر شده است. 

قارچ شناسي كاربردي )عملي( با رويكرد شناسايي
پيش��رفت‌هاي اخير تكن‌كيهاي مولكولي موجب روشن 
شدن برخي ارتباطات در بين ارگانيسم‌هاي ديماتياسئوس 
ش��ده اس��ت. اكثر اين مطالعات توالي‌ه��اي ريبوزومي و 
نواح��ي مج��اور آن به نام ناحيه ITS كه بس��يار محافظت 
ش��ده اس��ت را به عن��وان پايه و اس��اس تعيي��ن قرابت و 
خويش��اوندي مورد مقايس��ه قرار داده‌ان��د. اين كار برخي 
خويش��اوندي‌هاي مشكوك قبلي را تاييد و برخي ديگر را 
ك��ه بر اس��اس معيارهاي مرفولوژكي در نظر گرفته ش��ده 
بودند غير منتظره س��اخته اس��ت. البته قبل از اينك‌ه نتايج 
مناقش��ه برانگيز مورد حل و فصل قرار گيرند به مطالعات 
بيش��تري نياز اس��ت. به علاوه اين تكن‌كيه��اي تحقيقاتي 
اختصاصي هنوز براي اس��تفاده در آزمايش��گاه‌هاي روتين 
تش��خيصي قارچ شناس��ي عملي نيس��تند. به طور مش��ابه 
اگرچه تكن‌كيهاي س��رولوژكي برخ��ي اميدواري‌ها را در 
برنامه‌ه��اي تحقيقاتي از خود نش��ان داده ان��د اما آن‌ها نيز 
براي استفاده وسيع و عملي هنوز مهيا نشده‌اند. براي آينده 
قابل پيش بيني شناس��ايي قارچ‌هاي ديماتياسئوس در اكثر 
آزمايشگاه‌هاي كلينكيي بر اساس خصوصيات مرفولوژكي 
به همراه نتايج تس��ت‌هاي بيوشيميايي خاصي ادامه خواهد 
يافت. اش��كال تشخيصي بر اس��اس اختلاف در مباني زير 
طبقه بندي مي‌شوند: 1ـ خصوصيات مربوط به رشد كلني 
و مرفولوژي ماكروس��كوپي، 2ـ مرفولوژي مكيروسكوپي، 

و 3ـ تست‌هاي بيوشيميايي.
ويژگي‌ها و خصوصيات مربوط به هر كي از اين اشكال 
مي‌توان��د در فرمول��ه كردن ي��ك راهكار براي شناس��ايي 

قارچ‌هاي ديماتياسئوس مورد استفاده قرار گيرد. ارگانيسم‌ها 
در اي��ن بخش بر اس��اس خصوصي��ات مرفولوژكي قابل 
شناسايي آن‌ها گروه بندي مي‌شوند و اين طبقه بندي الزاما 

منعكس كننده ارتباطات فيلوژنتكي آن‌ها نمي‌باشد.

رشد و مرفولوژي كلني 
اگرچه پيگمانتاسيون تيره در بين گونه‌ها در كلني هايشان 
ديده مي‌ش��ود آزمايش مرفولوژي ماكروسكوپي و بررسي 
خصوصيات رشد غالبا مفيد هستند. رشد كلني شبه مخمري 
تنها در تعداد كمي از قارچ‌هاي ديماتياسئوس ديده مي‌شود 
و بنابراي��ن خ��ود مطرح كننده حضور ي��ك گروه مجزا از 
قارچ‌ها اس��ت. فقدان رش��د در حض��ور 50 ميلي گرم در 
ليتر سكيلوهگزاميد در برخي از اين قارچ‌ها مثل گونه‌هاي 
فيالوفورا ديده مي‌ش��ود و ممكن است به عنوان كي كليد 
تش��خيصي براي شناسايي آن‌ها مورد اس��تفاده قرار گيرد. 
س��رانجام از حداكثر دماي رشد براي افتراق بين گونه‌ها يا 

جنس‌هاي بسيار مشابه با كيديگر اغلب استفاده مي‌شود.

مرفولوژي ميكروسكوپيك
تقريب��ا در تمامي موارد مرفولوژي مكيروس��كوپي كليد 
مناس��بي براي شناسايي است. هر چند كه استفاده از تست 
نوار س��لوفان و يا تهيه لام مس��تقيم از كلن��ي )تيزمان( نيز 
مفيد است ولي اس�يالد كالچر عموما براي ارگانيسم‌هايي 
كه س��اختمان‌هاي مكيروس��كوپي ظريف و شكننده دارند 
الزامي اس��ت. س��اختمان‌هاي مكيروس��كوپي ويژه‌اي كه 
براي شناس��ايي اهميت دارند در اينجا شرح داده مي‌شوند. 
سلول‌هاي كنيدي زاي اختصاصي شامل آنيليدها، فياليدها 
و آدلوفياليدها مي‌توانند براي شناس��ايي دقيق مورد استفاده 
ق��رار گيرند. همانطور كه كنيدي‌ها به صورت پي در پي از 
قس��مت راسي آنيليدها آزاد مي‌ش��وند حلقه‌هايي از جنس 
ديواره س��لولي در راس آن‌ها ايجاد مي‌ش��وند و در نتيجه 
 )annelloconidium( آنيليدها با توليد هر آنلوكونيدي
طويل تر و باركي تر مي‌شوند و اين كي شكل مفيد و قابل 

مشاهده با مكيروسكوپ است.
هرچند كه برخي از گونه‌هاي قارچ‌ها ‌annellationهايي 
دارن��د )annellation: كني��دي زاي��ي هولوبلاس��تكي 
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ك��ه در آن س��لول كني��دي زا )آنيليد، آنلوفور( به وس��يله 
پروليفراس��يون انتروبلاس��تكي مكرر كي توالي بازيپتال از 
كنيدي‌ه��ا را توليد ميك‌ن��د )آنلوكونيدي، آنلوس��پور( كه 
قس��مت ديستال را به حالتي ترك ميك‌نند كه توسط باندها 
يا نوارهاي متقاطعي مشخص مي‌شوند( كه از نظر اندازه به 
قدر كافي بزرگ هستند كه با ابژكتيو خشك يا روغني قابل 
 مشاهده باشند اما اكثر آن‌ها نياز به مكيروسكوپ الكتروني 
)scanning EM( دارن��د. كي فياليد )براس��اس ريش��ه 
يوناني ب��ه معني vial يا flask( س��لول كنيدي زا به كي 
 )fixed( شكل فلاس��ك يا استوانه‌اي با جايگاه ثابت شده
براي توليد كنيدي‌ها مي‌باش��د ب��ا آزاد كردن فيالوكنيدي‌ها 
ب��ه طول يا پهناي آن اضافه نمي‌ش��ود. فياليدها در طول با 
هم متفاوت هس��تند و ممكن اس��ت در نواحي راسي خود 
قسمت‌هاي اضافي يا الحاقي از ديواره سلولي داشته باشند 
كه به كلارت )collarettes( موسوم هستند. آدلوفياليدها 
توس��ط فقدان كي تيغ��ه پاي��ه‌اي )basal septum( كه 
فياليدها را از هايفي رويش��ي ج��دا ميك‌ند و نيز در اندازه 
كوچكترش��ان با فياليدها فرق ميك‌نند. كنيديوفورهايي كه 
س��لول‌هاي كنيدي زا را حماي��ت ميك‌نند غالبا داراي كي 
طرح رش��د س��مپوديال هس��تند بدين معني كه كي نقطه 
جديد رش��د درست در زير هر كنيدي جديد انتهايي شكل 
مي‌گي��رد و منجر مي‌ش��ود به اينك‌ه كنيديوف��ور همانطور 
كه رش��د ميك‌ند به صورت geniculate درآيد )خميده 
و ش��بيه به زانو(، اين نوع طرح يا الگوي رش��د نوعا كي 
نماي زيگ��زاگ مانند به كنيديوف��ور مي‌دهد كه خود كي 
مش��خصه تشخيصي ديگر است. خصوصيات كنيدي‌ها نيز 
خود مي‌توانند به شناسايي اين دسته از قارچ‌ها كمك كنند. 
كنيدي‌ها از دو نوع اساس��ي برخوردار هس��تند كه عبارتند 
از بلاس��توكونيدي و يا آرتروكونيدي، بلاستوكونيدي‌ها در 
نتيجه فرآين��د out ـ blowing كه هم در مخمرها و هم 
در كپ‌كها اتفاق مي‌افتد ايجاد مي‌ش��وند. آنيليدها، فياليدها 
و آدلوفياليده��ا در كي حالت بلاس��تكي توليد مي‌ش��وند. 
بلاستوكونيدي‌ها به عبارتي شايع ترين نوع كنيدي هستند 
و به وسيله تعدادشان، اندازه آن ها، وضعيت قرار گرفتنشان 
نسبت به كيديگر و طرح‌هاي مربوط به ديواره‌هاي عرضي 
افتراق داده مي‌ش��وند. بلاستوكونيدي‌ها ممكن است مانند 

گونه‌هاي اگزوفيالا در قس��مت راس سلول‌هاي كنيدي زا 
تجمع يابند، يا زنجيره‌ه��اي كوتاه يا بلندي ايجاد كنند كه 
به ترتيب مانند كلادوفيالوفورا و يا كلادوسپوريوم خواهند 

بود.
در برخ��ي از گونه‌ها نقاط تي��ره اتصالي )hila( به طور 
مش��خص ديده مي‌ش��وند. در جنس‌هايي ك��ه كنيدي‌هاي 
ب��زرگ تولي��د ميك‌نن��د مانن��د بايپولاري��س، كوروولاريا 
اگزروهيلوم، و آلترناريا تعداد و انواع ايجاد تيغه‌هاي مياني 
)septations( خواه زنجيرهايي تشيكل شده باشد يا خير 
و همچنين جهت دهي ي��ا گرايش لوله‌هاي زايا در ارتباط 
با محور طولي كنيدي در حال رويش و جوانه زني همگي 
از ويژگي‌ه��اي با اهمي��ت هس��تند. آرتروكنيدي‌هايي كه 
مس��تقيما از هايفي‌هاي موجود پديد مي‌آيند )و نه آن‌هايي 
ك��ه از طريق س��لول‌هاي اختصاص عم��ل يافته كنيدي زا 
ايجاد مي‌شوند( كمتر ديده مي‌شوند و در جنس سيتاليديوم 

)scytalidium( مشاهده مي‌شوند.

تست‌هاي بيوشيميايي و سرولوژيك
از چندين نوع آزمايش‌هاي بيوشيميايي براي شناسايي اين 
قارچ‌ه��ا نام برده مي‌ش��ود ولي اكثر آن‌ه��ا داراي كاربردهاي 
محدودي هس��تند. تس��ت جذب نيترات براي افت��راق دادن 
وانجي�ال )اگزوفي��الا( درماتيتيديس )با نتيجه منفي( از س��اير 
گونه‌ه��اي اگزوفيالا عموما به عنوان ي��ك راهكار مفيد مورد 
قبول واقع شده است. تست‌هاي جذب كربوهيدرات‌ها و ساير 
تس��ت‌هاي مربوط به »فيزيولوژي تغذيه اي« در وضعيت‌ها يا 
حالات خاصي قابل اس��تفاده هس��تند و معمولا فقط هنگامي 
مفيد هس��تند كه با استفاده از س��اير روش‌ها در نهايت براي 
تش��خيص بين 2 يا 3 ارگانيسم معطل مانده باشيم. در گذشته 
از فعاليت پروتئوليتكيي به عنوان ابزاري براي شناس��ايي اين 
قارچ‌ها استفاده مي‌شده است اما امروزه به دليل قابليت تكرار 
ضعيف اين تست‌ها ديگر انجام آن‌ها توصيه نمي‌شوند. آزمايش 
اگزوآنتي ژن در آزمايشگاه‌هاي تحقيقاتي براي شناسايي طيف 
وس��يعي از قارچ‌هاي ديماتياسئوس در حال تكميل و توسعه 
اس��ت اما به دليل واكنش‌هاي متقاطع نمي‌توان از آن در سطح 
گونه‌اي اس��تفاده كرد و از طرف ديگر معرف‌هاي مورد نياز به 

صورت تجارتي در دسترس نيستند.
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تكنيك‌هاي مولكولي
روش‌هاي جديد مولكولي به صورت وسيعي براي تعيين 
مجدد ارتباطات فيلوژنتكيي در بين قارچ‌هاي ديماتياسئوس 
 PCR ribotyping، گرفته‌ان��د.  ق��رار  اس��تفاده  م��ورد 
random primed PCR با هيبريديزاس��يون DNA و 
 ITS در نواحي ريبوزومال و DNA مقايسه س��كانس‌هاي
در بين تكن‌كيهايي هس��تند كه از آن‌ها استفاده شده است. 
تحقيقاتي كه در آن‌ها از اين روش‌هاي قدرتمند استفاده شده 
اس��ت بدون ش��ك نيروي جنبش و عزم و انگيزه زيادي را 
براي بسياري از تغييراتي كه در تاكسونومي رخ مي‌دهد ايجاد 
كرده است. هنوز تا زماني كه اين تكن‌كيهاي مولكولي براي 
آزمايشگاه‌هاي تشخيصي قارچ شناسي به صورت روتين به 
كار گرفته شوند زود است و بنابراين مسئله اساسي اين است 
كه قارچ شناسان كلينكيي بايد مهارت استفاده از روش‌هاي 
سنتي مربوط به شناسايي مرفولوژكي توسط مكيروسكوپ 

را حفظ كرده و آن را توسعه و ارتقاء دهند. 

كلني‌هاي شبه مخمري
مخمره��اي س��ياه فرم‌ه��اي آنامورفكي��ي از قارچ‌ه��ا 
هس��تند ك��ه حداقل در كي بخش از چرخه زيس��تي خود 
س��لول‌هاي جوانه زن س��ياه رنگي توليد ميك‌نند. اگر چه 
تع��داد كمي از آن‌ها بازيديوميس��ت هس��تند ام��ا اكثرا به 
آسكوميس��ت‌ها تعلق دارند. گونه‌هاي اندكي از آن‌ها براي 
انس��ان بيماري‌زا مي‌باشند و به وس��يله مطالعات مولكولي 
 نش��ان داده ش��ده كه اعض��ا دو گ��روه با ارتباط��ات دور 
)distantly related groups( از كيديگ��ر مي‌باش��ند. 
گونه‌هاي اگزوفيالا و ارگانيسم‌هاي وابسته به آن آنامورف‌هاي 
 Herpotrichiellaceae اعضاي خانواده آسكوميس��تي
مي‌باشند درحالي كه تلئومرف‌ها با گونه‌هاي اورئوبازيديوم، 
 Phaeoannellomyces و Hormonema گونه‌هاي

werneckii در خانواده Dothideaceae مي‌باشند.

گروه 1
طبيع��ت پلئومرفكي گونه‌هاي اگزوفيالا و تنوع و اختلاف با 
اهميت بين گونه‌ها در نتايج تست‌هاي بيوشيميايي خود را نشان 
داده و بنابراين شناس��ايي و افتراق آن‌ها از كيديگر را مش��كل 

ساخته است. امروزه از تكن‌كيهاي جديد تعيين توالي و تايپينگ 
مولكولي براي روشن كردن ارتباطات فيلوژنتكيي در بين آن‌ها و 
ارگانيسم‌هاي مرتبط استفاده ميك‌نند. بنابراين تاكسونومي آن‌ها 
با چندين نتيجه مناقشه انگيز كه بايد حل و فصل شوند همچنان 
در حال تكامل اس��ت. كيي از موضوعات بحث انگيز در مورد 
تاكسونومي صحيح وانجيلا ‌/‌ اگزوفيالا درماتيتيديس است. در 
حال حاضر از هردو اسم استفاده مي‌شود. McGinnis ملاحظه 
كرد كه اين ارگانيسم براساس كنيدي زايي كه از فياليدها بدون 
كلارت منش��اء مي‌گيرد ارگانيس��م مجزايي است در حالي كه 
بر طبق نظر ديگران س��لول‌هاي كنيدي زا آنيليدكي هس��تند و 
اينك‌ه آناليز مقايسه‌اي توالي‌هاي DNA ريبوزومي نشان داده 
كه قراردادن آن‌ها در ميان اگزوفيالا مناس��ب اس��ت. مطالعات 
مولكولي ممكن اس��ت اين نظريه را در آينده تاييد كنند اما در 
حال حاضر در اين نوشتار از اسم وانجيلا درماتيتيديس استفاده 
ميك‌نيم. تنها تعداد كمي از گونه‌هاي اگزوفيالاي ش��ناخته شده 
در ايجاد عفونت‌هاي انساني دخالت دارند. اين ارگانيسم‌ها غالبا 
بر روي چوب مرده پيدا مي‌شوند اما نقش آن‌ها در فرآيند فساد 
چوب نامعلوم اس��ت. گونه‌هايي كه مي‌توانند موارد متعددي از 

عفونت‌هاي مختلف در انسان را ايجاد نمايند شامل
 Exophiala spinifera، Exophiala moniliae
 و ه��ردو واريت��ه  E. jeanselmei var. jeanselmei و

 corni ـ E. jeanselmei var. lecanii هستند. كلني‌هاي 
نابالغ تمام گونه‌ها معمولا تا حدودي مخمر مانند هستند و يا 
حداقل داراي نواحي مرطوب مربوط به س��لول‌هاي مخمري 
جوانه زن هس��تند. كلني‌هاي بال��غ متعاقبا نواحي فيلامنتوس 
ايجاد ميك‌نند. گونه‌هايي كه معلوم نيست براي انسان پاتوژن 
باشند را در اكثر موارد مي‌توان از روي عدم رشدشان در دماي 

37 درجه سانتيگراد تشخيص داد.

اگزوفيالا جينسلمي
اگزوفيالا جينسلمي گونه‌اي است كه اكثرا از نمونه‌هاي كلينكيي 

جدا مي‌شود. داراي چهار واريانت است كه عبارتند از:
E. jeanselmei var. jeanselmei
E. jeanselmei var. lecanii ـ corni 
E. jeanselmei var. heteromorpha 
E. jeanselmei var. castellanii 
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اگزوفيالا جينسلمي

اي��ن طبق��ه بندي ممكن اس��ت ب��ه زودي تغيي��ر يابد 
زي��را مطالع��ات اخير نش��ان داده ك��ه واريته‌ها ب��ه اندازه 
كاف��ي ارتباط��ات دوري از كيديگ��ر دارند ب��ه طوري كه 
هري��ك را مي‌ت��وان در وضعي��ت ي��ك گونه ترفي��ع داد. 
ب��ا نامگذاري ك��ه در ح��ال حاضر صورت گرفته اس��ت 
تنه��ا واريته‌ه��اي جينس��لمي، لكاني كوري و كاس��تلاني 
 ب��ا عفونت‌هاي انس��اني مرتب��ط هس��تند. بيماري‌هايي كه

 E. jeanselmei var. jeanselmei ايجاد ميك‌ند شامل 
فرم‌ه��اي هيفومكيوز زيرجلدي، چش��مي و سيس��تمكي، 

كروموبلاستوماكيوزيس و مايستوما هستند.
corni ـ E. jeanselmei var. lecanii تنها بيماري پوستي 
ايجاد ميك‌ند و E. jeanselmei var. castellanii به عنوان 
عامل اتيولوژكي در كي مورد اندوكارديت دريچه مصنوعي 
گزارش ش��ده است. كلني‌ها زيتوني تا سياه رنگ هستند و 
در ابت��دا مخمر مانند بوده كه س��پس ب��ا توليد هايفي‌هاي 
هوايي مخملي مي‌ش��وند. آزمايش مكيروس��كوپي به طور 
معمول مخلوطي از س��لول‌هاي مخمري annellated و 

هايفي‌هاي پيگمانته و ديواره دار را نشان مي‌دهد. 
E. jeanselmei var. jeanselmei دو ن��وع مجزاي 
كنيدي زايي را نش��ان مي‌ده��د: آنلوكونيدي كه از آنيليدها 
يا آنلوفورهاي اس��توانه‌اي تا فلاس��كي شكل طويل توليد 
مي‌ش��وند و آن‌هاي��ي ك��ه از محل‌ه��اي آنيليدي��ك بين 
س��لولي )intercalary( ايج��اد مي‌گردن��د. كنيدي‌هاي 
 قهوه‌اي رنگ تك س��لولي و كروي ش��كل ت��ا بيضوي به
 ابع��اد)5µm-1×3-1( به ص��ورت توپ‌هايي در نواحي 

راسي آنيليدها تجمع ميي‌ابند و اغلب آنلوفورهاي طولاني 
تر به سمت پايين فرو مي‌افتند.

 E. jeanselmei var. lecanii ـ corni آئلوكونيدي‌ها در
به طور عمده از محل‌هاي كنيدي زايي )annellated( بر 
روي هايفي توليد مي‌شوند. اگزوفيالا جينسلمي ممكن است 
 Wangiella dermatitidis با ساير گونه‌هاي اگزوفيالا و با
به علت رش��د اوليه مخمري كلني آن اش��تباه ش��ود. اكثر 
اس��ترين‌ها در 35 درجه سانتيگراد رشد ميك‌نند. برخلاف 
وانجيلا درماتيتيديس، اين قارچ قادر به رش��د در دماي 40 
 )melezitose(درجه سانتيگراد نيست و نيترات و ملزيتوز

را جذب ميك‌ند.

ساير گونه‌هاي اگزوفيالا
اگزوفي��الا اس��پينيفرا )E. spinifera( ب��ه عنوان عامل 
مس��بب فئوهايفوماكي��وز و كروموبلاس��تومكيوز گزارش 
شده اس��ت. اگزوفيالا اسپينيفرا آنلوس��پورهاي خار مانند، 
طولان��ي تر و چند س��لولي تولي��د ميك‌ند ك��ه معمولا به 
نحو محسوس��ي در پايه‌ه��ا و نواحي انتهاي��ي در آنيليدها 
تي��ره ت��ر ب��ا نو‌كهاي په��ن ش��ده طولاني هس��تند و به 
 اي��ن وس��يله از اگزوفيالا جينس��لمي تميز داده مي‌ش��ود. 
Phaeococcomyces exophailae كي سينانامورف 
اگزوفي��الا  از  مخم��ري  ش��به   )synanamorph(
 اس��پينيفرا در نظ��ر گرفت��ه مي‌ش��ود. اگزوفي��الا مونيلي��ا
عام��ل  ي��ك  عن��وان  ب��ه   )Exophiala moniliae(
فئوهايفوماكيوزيس گزارش ش��ده اس��ت. ش��كل متمايز 
ب��راي اي��ن گونه اين اس��ت كه آنلوفوره��ا در كي حالت 
مونيليف��رم )beadlike( متورم هس��تند و آنيليدها رئوس 
)apices( نواري شكل و خيلي بلند دارند. بيماري انساني 
كه توسط اگزوفيالا مانسوني )E. mansonii(و اگزوفيالا 
پس��يفيلا)E. pisciphila(  ـ كه ي��ك پاتوژن براي ماهي 
اس��ت ـ آنقدر كم گزارش ش��ده اس��ت كه در ادامه مورد 

بحث قرار نخواهند گرفت.

ونجيلا )اگزوفيالا( درماتيتيديس
ونجيلا درماتيتيديس )اگزوفيالا درماتيتيديس، فيالوفورا 
درماتيتيدي��س( ي��ك عامل ثاب��ت ش��ده فئوهايفومكيوز 
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زيرجلدي اس��ت كه غالبا صورت و گردن را مبتلا ميك‌ند 
و ني��ز ب��ه عنوان عام��ل فرم‌هاي چش��مي و سيس��تمكي 
فئوهايفوماكيوزيس ش��ناخته شده اس��ت. نوروتروپيسم با 
گسترش سيستمكي و ميزان مرگ و مير بالا در بين افرادي 
كه ايمنوكامپرومايزد نيستند، مورد توجه قرار گرفته است. 
كلونيزاسيون مجاري تنفسي با اگزوفيالا درماتيتيديس بنابر 
گزارش‌هاي رس��يده در بيماران مبتلا به فيبروز يكس��تكي 
در اروپا ش��ايع هس��تند اما بيماري مرتبط با آن نادر است. 
اس��ترين‌هايي كه از م��وارد بيماري تهاجم��ي و از بيماران 
مبتلا به فيبروز يكس��تكي جدا مي‌ش��وند نش��ان داده شده 
است كه به لحاظ ژنتكيي مشابه هستند و اين مطرح كننده 
اين مس��ئله اس��ت كه فاكتورهاي ميزبان ي��ا مدل مواجهه، 
تعيين كننده‌هاي مهم براي شكل بيماري حاصله مي‌باشند. 
مواردي از كروموبلاس��توماكيوزيس گزارش ش��ده اند اما 
در مرورهاي بعدي س��لول‌هاي مشخصه )كاراكتريستكي( 
يعن��ي س��لول‌هاي اس��كلروتكي ي��ا س��لول‌هاي توت��ي 
ش��كل)muriform( كه براي تشخيص ضروري هستند 
حضور نداش��ته‌اند. رش��د در ابتدا مخمر مانند، سياه رنگ 
و موكوئيد اس��ت، اكث��ر كلني‌ها بعدا مخمل��ي و به رنگ 
خاكس��تري زيتوني – حداقل به صورت لكه‌هايي – ديده 
مي‌ش��وند. هنگام لمس كلن��ي با لوپ مكيروب شناس��ي 

كلن��ي اصطلاحا كش مي‌آي��د و در نتيجه طبيعت موكوئيد 
 .)string( آن ي��ك باركيه ن��خ مانند از آن جدا مي‌ش��ود
حالت مخمر مانند كلني در اين قارچ نس��بت به اگزوفيالا 
جينسلمي بسيار آش��كارتر است. آزمايش مكيروسكوپكي 
اين فرم مخلوطي از س��لول‌هاي ش��فاف ب��ا ديواره نازك، 
كوچك و س��لول‌هاي قهوه‌اي با ديواره ضخيم و بزرگ‌تر 
كه به وس��يله جوانه زدن تكثير ميي‌ابند را نش��ان مي‌دهد. 
فرم رش��ته‌اي ش��امل هايفي‌هاي پيگمانته و داراي ديواره 
عرضي اس��ت. هرچند كه آنيليدها در برخي از اس��ترين‌ها 
مش��اهده مي‌شوند، مش��خصه ترين س��لول‌هاي كنيدي زا 
فياليدهاي اس��توانه‌اي يا فلاس��ك ش��كل ب��دون كلارت 
هس��تند كه ممكن اس��ت به صورت جانب��ي )lateral( يا 
 در امتداد هايفي قرار گرفته باشند. كنيدي‌هاي تك سلولي
( ك��روي ش��كل ت��ا بيض��وي و در  2-2.5×4-6µm(
گروه‌هاي��ي در نو‌كها و در امتداد كن��اري كونيديوفورها 
تجم��ع ميي‌ابن��د. از روي خاصي��ت ترموتولرانس )تقريبا 
 تمام استرين‌ها در دماي 40 درجه سانتيگراد رشد ميك‌نند( 
 تس��ت ج��ذب نيت��رات پتاس��يم منف��ي و ب��ه وس��يله 
آزماي��ش اگزوآنت��ي ژن اختصاص��ي در آزمايش��گاه‌هاي 
اگزوفي��الا  از  را  ق��ارچ  اي��ن  مي‌ت��وان   تخصص��ي 

جينسلمي تميز داد.
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